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P 《中 国 科 学 院 成 都 生物 研究 所 成 都 ) 
摘要 ”本文 研 究 了 药 花 科 原 始 的 六 个 属 的 代表 种 的 表皮 结构 。 发 现在 Lyonorhamus, Exochorda, 
Lindleya 和 Veugquelinia 属 中 。 气孔 分 布 于 下 表面 ; 在 最 原始 的 Kagneckia 属 和 与 之 最 接近 
的 Quillaja 属 中 , 除 个 别 种 外 , 气孔 在 叶 表 两 面 分 布 。 它 们 的 气孔 类 型 分 化 较 复杂 ， 有 5 种 类 
型 , 即 无 规则 型 (Anomocytic)、 辐 射 型 (Actinocytic)、 轮 列 型 (Cyclocytic)、 平 列 型 〔Paracytic) 
和 四 细胞 型 〈Staurocytic)。 同 时 还 发 现在 Kagneckia, Quilleja, Lindleya 和 Exochorda 4 个 
属 中 气孔 组 成 有 多 型 现象 , 即 在 叶 表皮 中 同时 存在 有 2 一 3 种 气孔 类 型 ;在 Vanquelinia 属 和 
_ Lyonothamus 属 中 主要 为 一 种 类 型 气孔 组 成 ;尤其 是 在 Lyonothamus Wh, 气孔 集 生成 块 ,其 
洞 没有 任何 表皮 细胞 间隔 ,保卫 细胞 下 陷 , 副 卫 细 胞 在 表面 联合 加 厚 ， RAR AER MK 
科 中 十 分 独特 。 表皮 的 形态 结构 研究 证 据 支持 了 得 自 细胞 学 上 的 证 据 (Goldblatt 1976), 
由 Hutchinson (1964) 定义 的 蓄 蕉 科 原 始 的 Trib. Quillajeae 族 ,是 一 个 不 自然 的 类 群 。 
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叶 表 皮特 别 是 气孔 类 型 研究 一 向 为 植物 学 家 所 重视 ， 并 被 认为 在 分 类 学 上 或 系统 学 
上 具有 潜在 的 价值 。 HWH RAAR Pyrus L. (Jain & Singh 1974) 和 李 
属 Prunus L. 植物 (Singh & Jain 1975; Koresheva & Vitkovsky 1973) 部 分 种 类 进 
行 了 研究 ,获得 了 若干 鉴定 植物 种 类 的 信息 。 但 迄今 为 止 ， 对 属 级 以 上 类 群 的 比较 研究 ， 
几乎 未 见 有 系统 的 工作 。 作 者 认为 ,对 草花 科 的 河 始 属 进 行 研究 ERA BRA RAR 
MAA RARER, PARMAR MR (Hutchinson 1964) 分 
类 系统 中 的 第 一 个 族 Trib. Quillajese, 包括 了 如 下 六 个 属 : Kagneckia Ruiz & Pav., 
Quillaja Molina, Veuquelinia Correa ex Humb. & Bonpl, Lindleya H. B. & K. 
Nov., Exochorda Lindl., Lyonothamus A. Gray. 以 亚 科 为 次 级 划分 单位 的 植物 分 类 
ERM CAAA ARRE Subf. Spiraeoideae Ho 


材料 和 方法 


本 研究 所 使 用 的 材料 均 采 自 险 佛 大 学 标本 馆 ,为 便于 比较 ;实验 材料 一 律 取 成 熟 叶 中 
部 中 脉 两 侧 。 方 法 基本 上 按 Boules & Beakbane (1971) 化 学 分 离 叶 表皮 方法 进行 BA 
改进 。 















































观察 结果 
气孔 类 型 的 定义 个 别 细 节 因 各 家 学 说 而 异 。 本 文 基本 上 参考 Metcalfe & Chalk 


1987. 10. 28 收 稿 。 
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(1979) 书 中 的 分 类 方法 ,个 别 略 有 差异 。 在 蔷薇 科 各 原始 属 研 究 中 ， 可 观察 到 有 下 列 五 
种 类 型 ，1. 无 规则 型 (Anomocytic); 2. 辐射 型 (Actinocytic); 3. 平 列 型 (Paracytic); 
4. 轮 列 型 《Cyclocytic); 5. 四 细胞 型 〈Staurocytic)o。 在 一 种 植物 的 叶 表 皮 中 仅 只 有 一 
种 气孔 类 型 ,为 气 我 单 型 《monomorphic) , 如 果 在 同一 种 植物 表皮 中 ,有 两 种 以 上 的 气孔 
类 型 则 为 气孔 多 型 (polymorphic)。 

1. Kagneckia Ruiz & Pav. B: 本 属 约 6 种 ,分 布 于 南美 洲 热 带 。 通过 观察 叶 表 
ERI K. angustifolia 两 面 均 有 气孔 (图 1:1) ,然而 K. crataegoides 气孔 仅 分 布 在 
叶 的 下 表面 〈 图 1:10 一 11)。 表面 观 , 表 皮 细 胞 为 多 角形 和 长 方形 ;气孔 为 典型 的 无 规则 
型 和 辐射 型 , 属 气孔 多 型 。 气 孔 分 布 较 集 中 RABI 

2. Quillaja Molina BR: 约 6 种 , 产 南美 。0. saponaria 上 下 表皮 均 有 较 密 的 气孔 
分 布 (图 1: 2) ,表皮 细胞 表面 观 呈 圆 形 、 狭 长 方形 和 枢 形 ， 大 小 相间 排列 ; 在 Q. brasi- 
Hiensis 中 (图 1:12 一 13)， 上 表皮 气孔 十 分 稀 蓝 ， 沿 脉 区 两 侧 可 见 有 少数 气孔 ， 而 非 脉 
区 仅 个 别 零 星 存在 。 气 孔 周围 的 细胞 常 呈 狭 条 形 ， 与 保卫 细胞 平行 ,构成 平 列 型 气孔 ,或 
者 周围 数 个 细胞 部 分 被 保卫 细胞 又 盖 , 因 而 表面 观 呈 轮 列 型 ， 同 时 两 种 类 型 的 气孔 均 有 ， 
构成 气孔 多 型 现象 。 

3. Vauquelinia Correa ex Humb. & Bonpl B: 约 10 种 , 分布 于 中 美和 北美 西南 
MH V. angustifolia (图 1:14 一 15) 和 V. hererodon (图 1:3) 种 的 观察 发现 气 
孔 均 分 布 在 时 下 表面 。 表 面 观 ,上 表皮 细胞 为 多 和 角形; 下面 气孔 集中 ,被 脉 区 陋 开 ,气孔 副 
卫 细 胞 由 7 一 9 个 细 欧 哇 辐 射 状 排 列 围绕 保卫 细胞 ,构成 典型 的 辐射 型 气孔 ,个 别 为 无 规 
则 型 ,气孔 之 间 的 普通 表皮 细胞 略 比 副 卫 细胞 大 。 

4. Lindleya H. B. & K. Nov. 属 : 2 种 ， 产 中 美 。 依据 对 L. mespiloides (图 
1:16 一 17 和 图 1:4) 的 观察 ,气孔 分 布 于 叶 下 表面 。 表 面 观 ， 上 表 冯 细胞 旦 多 角形 ; FE 
皮 气 孔 比 较 集 中 ,其 间 由 小 脉 隔 开 ,有 四 细胞 型 .辐射 型 和 无 规则 型 等 属 气孔 多 型 ,其 间 表 
皮 细 胞 旦 多 和 角形。 

5. Exochorda Lindl. B: 有 6—7 种 ， 分布 于 亚洲 东部 至 中 部 。 依据 对 东亚 E. 

racemosa 和 中 亚 E. korolkovii (图 1:18 一 19 和 图 1:5) 的 观察 表明 ,气孔 均 分 布 在 叶 
下 表面 。 表 面 观 , 表 皮 细 网 为 多 角形 和 长 方形 细 胸 相间 排列 而 成 ; 下 表皮 气孔 分 布 稀疏 
有 无 规则 型 、 辑 射 型 和 四 列 型 等 属 气孔 多 型 ;无 规则 型 气孔 常 呈 卫星 状 围绕 着 辐射 型 气孔 
排列 散布 。 
6. Lyonothamus A. Gray 属 : 仅 1 种 , 产 北美 加 利 福 尼 亚 太 平 洋 沿岸 滨海 地 区 。 根 
据 对 本 属 植物 L. floribundus (图 1:20 一 21 和 图 1:6 一 9) 观察 ， 气 孔 分 布 于 时 下 表面 。 
表面 观 , 上 表皮 细胞 旦 多 角形 ;下 表皮 气孔 相当 特殊 、 呈 块 状 集 生 ,气孔 间 无 表皮 细胞 相 
ALA 12—13 个 长 方形 细胞 呈 辑 射 状 围绕 保卫 细胞 排列 ， 为 典型 的 辑 射 型 气孔 。 气 
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副 卫 细 胞 在 表面 联合 加 厚 RT Ra REMETE EELER, 
向 深 约 2.42jm (19.76 一 30.70 um) o 











讨 论 
通过 上 面 花花 科比 较 原 始 展 的 代表 种 叶 表皮 研究 发 现 气孔 类 型 有 重要 的 分 类 学 价 








180 goa RF 27 着 





值 , 并 在 系统 学 上 具有 重要 意义 。 
(一 ) 同属 植物 气孔 类 型 一 致 ， 不 同属 具有 不 同 的 气孔 类 型 (或 其 组 合 不 同 ) ,这 在 芒 
- 薇 科 原 始 属 中 有 重要 的 分 类 学 价值 ; 现 列 检索 表 如 下 : 


1. 气 孔 由 2 一 3 种 以 上 的 类 型 构成 多 型 气孔 。 
2. 多 型 气孔 由 无 规则 型 .辐射 型 或 四 绍 胞 型 等 组 成 。 


3, 多 型 气孔 仅 由 无 规则 型 和 辐射 型 两 种 成 分 组 成 ， BERIE HEH dd 
PINATEN AEN RE EAE IENA fe rR A 1. Kagneckia Ruiz & Pav. 


3. SATAN, MH RIN = HERS 
4. 气 孔 排列 较 集中 , APO AFL RB. ereere 4. Lindleya H. B. & K. Nov. 
4 ,气孔 排列 稀 朴 , 且 无 规则 型 和 辐射 型 占 优势 。 ee 5, Exochorda Lindl. 


2. 多 型 气孔 由 平 列 型 和 轮 列 型 等 成 分 组 成 , 副 卫 细胞 显著 变 狭窄 与 周围 细胞 不 同形 
Dn ee i AAEE 2. Quillaja Molina 


1, 气 孔 单 型 ,由 辐射 型 气孔 组 成 稀有 无 规则 型 。 
5. 气 孔 副 卫 细 胞 大 多 数 由 7 一 9 个 直径 近 相 等 的 细胞 呈 辐 射 状 排列 个 别 有 无 规则 型 。 
EE E 3. Vauquelinia Correa ex Humb. & Bonpl. 


5, 气 孔 副 卫 细胞 由 12—13 个 延长 、 表面 联合 加 厚 的 细胞 组 成 ， 保卫 细胞 下 陷 平均 深度 为 2.42 pm, 使 
整个 气孔 呈 坛 状 PEPE AAN AERA EE E A T ET 6. Lyonothamas A. Gray 


(=) BRA RRA Kagneckia HARTE St RHE , 心 皮 525) 
离 ,雄蕊 多 数 (16 一 20) ,胚珠 多 数 排 成 2 列 ,在 形态 学 上 表现 原始 。 气 孔 为 原始 的 无 规则 
型 占 优势 ,同时 也 有 辐射 型 气孔 。 

(=) 与 上 述 瘟 薇 科 现 存 最 原始 属 最 接近 的 8willoja 属 , 昔 片 锰 合 状 排列 BER 
展 成 定数 5 或 10 ， 在 形态 上 已 表现 进化 一 步 。 副 卫 细胞 开始 有 一 定 程 度 的 分 化 成 为 平 
列 型 和 轮 列 型 气孔 。 然 而 ， 轮 列 型 气孔 的 保卫 细胞 部 分 边缘 双生 在 副 卫 细胞 上 形成 表面 
观 为 轮 列 型 气孔 ,这 种 气孔 来 源 显然 与 辐射 型 气孔 有 联系 。 在 原始 的 现存 被 子 植物 中 , 木 
兰 科大 多 为 平 列 型 ,少数 为 无 规则 型 ,而 毛 蓉 科 中 系 无 规则 型 。 塔 赫 他 疗 认为， 原始 被 子 
植物 的 气孔 是 平 列 型 。 哪 一 种 气孔 最 原始 ”两 种 学 术 观点 同时 存在 。 在 蔷薇 科 中 ， 依 据 
两 个 最 原始 属 的 比较 研究 表明 ,似乎 无 规则 型 最 原始 ,而 平 列 型 较 进化 。 





















































1 说 明 
Explanation of Fig. 1 


1—9 ERARAJ (Stomatal structure of the primitive genera of Rosaceae): 
1. Kagneckia angustifolia Don (6.7X20); 2. Ouillaja saponaria Mol. (6.7 X 20); 3. Vau- 
guclinia heterodon Johston (6.7 X 20); 4. Lindleya mespiloides H. B. K. (6.7 X 20);. 5. 
Exochorda korolkovii Lay. (6.7 X 20); 6—9. Lyonothamus jloribundus A. Gray 6. 焦距 
集中 在 保卫 细胞 (Guard cells in focus) (6.740); 7. 焦距 集中 在 加 厚 表 面 (thicken surface 
of epidermas in focus) (6.7 X 40); 8. 气孔 块 状 集 生 (Mass of stomata) (6.7 X 10); 9. 
气孔 放大 到 3500 (Stomata 3500 X). (MXE MEANE) 

10 一 21 ”蔷薇 科 原 始 属 植物 下 表皮 和 上 表皮 结构 

Epidermal structure in the primitive genera of Rosaceae: 

10—11, Kagneckia crataegoides Don. 12—13. Quillaja brasiliensis (St. H. L.) Mart. 
14-15. Vauguelinia angustifolia Rydb. 16—17. Lindleya mespiloides H. B. K. 18—19. 
Exochorda korolkovii Lav. 20—21. Lyonothamus floribundus A. Gray. (i 健 绘 ) 
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(四 ) Vauquelinia 属 的 辐射 型 气孔 ,无 疑 是 蔷薇 科 中 原始 的 植物 在 植物 系统 发 育 过 
程 中 稳定 保 存 下 来 由 气孔 多 型 向 气孔 单 型 特 化 发 展 的 结果 。 依 据 现存 蕾 薇 科 最 原始 的 属 
种 内 同时 存在 有 无 规则 型 和 辐射 型 现象 ， 如 果 说 辐射 型 气孔 在 进化 过 程 中 是 无 规则 型 起 
源 ,那么 蔷薇 科 这 一 步 进 化 早已 发 生 在 蔓 菩 科 植物 原始 种 内 ,而 不 是 在 属 级 水 平 上 。 

(五 ) 高 度 特 化 的 气孔 存在 于 Lyonothamus 属 中 , 表皮 结构 的 观察 研究 表明 ， 块 状 
集 生 \ 中 间 没 有 普通 表皮 细胞 相间 的 坛 状 气孔 结构 在 本 科 中 处 于 十 分 特殊 的 地 位 。 从 形 
态 学 角度 看 ,本 属 植 物 时 对 生 , 叶 片 呈 藤 状 分 裂 ， 心 皮 减 化 为 2, 显然 是 北美 太平 洋 沿岸 
特 化 的 子 遗 植物 , 它 的 分 类 系统 位 置 有 待 进一步 研究 。 . 

上 迹 研究 结果 支持 了 依据 细胞 学 《Goldblatt 1976) 得 出 的 结 论 ， BRA RH 
Trib. Quillajeae 族 是 一 个 不 自然 的 类 群 。 然而 它们 的 系统 地 位 和 亲缘 关系 有 待 于 整个 
MRA RAR BEE ,才能 最 后 定论 。 
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STUDIES ON FOLIAR EPIDERMIS IN PRIMITIVE GENERA OF 
ROSACEAE AND ITS SYSTEMATIC SIGNIFICANCE 


LI CHAO-LUAN 


(Chengdu Institute of Biology, Academia Sinica, Chengdu) 


Summary In order to provide additional evidence of the phylogenetic relationships 
between genera of Rosaceae, it is neccessary to study and analyse the characters in primitive 
genera of the family. In this paper, leaf epidermis of thé primitive genera of Rosaceae, inc- 
luding Kagneckia, Quillaje, Vauquelinia, Lindleya, Exochorda and Lyonothamus of Trib. 
Quillajeae circumscribed by Hutchinson (1964), has been anatomically studied and description 
of epidermal structure: is presented. Several types of stomatal apparatuses have been observed 
in the genera investigated and considered as having systematic significance at generic level. 

(I) On the basis of the foliar epidermal characters, the following key to the genera is 
presented: 

1. Stomatal apparatuses polytypic, of 2 一 3 types 
2. Polytypic stomatal apparatuses incruding 3 types, anomocytic, actinocytic and staurocytic. 
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‘3. Polytypic stomatal apparatuses only of 2 types, anomocytic and actinocytic, with the 
former dominant and surrounding the latter ..... iM Kagneckia Ruiz & Pav. 

3. Polytypic stomatal apparatuses of 3 types, anomocytic, actinocytic and staurocytic 

4. Stomatal apparatuses sparse, with anomocytic and actinocytic ones dominant. 


. 3. Exochorda Lindl. 








4. Stomatal apparatuses dense, with staurocytic type dominant. ee 

A ee. 4. Lindleya H. B. & K. Nov. 

2. Polytypic stomatal apparatuses of 2 types, paracytic and cyclocytic; subsidiary cells 

narrow and distinguishable from other epidermal cells. .....+--++++++- 2. Quillaja Molina 
1. Stomatal apparatus monotypic, almost only actinocytic. 5 

5. Guard cells surrounded radically by 7—9 subsidiary cells equal.in diam. .....- 


des 5. Vauquelinia Correa ex Humb & Bongl. 

5. Guard cells stinkes, 19.76—30.70 um deep, adaxial wall of elongated subsidiary cells 
so united transversely and thickened that the whole stomatal apparatus pot-like; stomatal ap- 
paratuses aggregated in a mass and having no any ordinary epidermal cells among them... 
6. Lyonothamus A. Gray 

(II) In the most primitive extant genus, Kagneckia, the stomatal apparatuses are ma- 
inly the most primitive anomocytic, but also actinocytic. 

(JH) In another primitive genus, Quillaja, only second to and most related to the genus 
Kagneckia, there are both paracytic and cyclocytic types of stomatal apparatuses, some subsi- 
diary cells of which are partly overlapped by the guard cells so that they appear very narrow 
in surface view. Based on the study of the most primitive genus, Kagneckia, and the second 
primitive gneus, Quillaja, it seems that the paracytic type of stomatal apparatus may be de- 
rived from the anomocytic one in Rosaceae. 

(IV) The stomatal apparatus, in the genus Vauguelinia are actinocytic and undoubtedly 





derived from that in the more primitive rosoids. 

(V) The pot-like stomatal apparatuses in the genus Lyonothamus are very unique and 
apparently more specialized. Morphologivally, in the genus, there are opposite, fern-like lea- 
ves and the pistil consists of only 2. carpels It may be a very isolated relict along the coast of 
California in N. America. 

(VI) In the genus Exochorda, although anomocytic and actinocytic stomatal -apparatuses 
are dominant, staurocytic type also occurs. Morphologically, the genus is more, advanced than 
Kagneckia and Quillaja. In the genus Lindleya, there are also anomocytic and actinocytic types 
of stomatal, apparatuses, though staurocytic type is dominant. The genus Lindleya is also 
morphologically more advanced than the most primitive genera of Rosaceae mentioned above. 

The studies support the inferrence from cytology (Goldblatt 1976) that the tribe Quilla- 
jeae in Rosaceae is an unnatural alliance. 
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